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Sabin Balasa — Fresca, Sala Pasilor Pierdufi, Universitatea ,Al. |. Cuza”, lasi

De la deziluzie la increderea de sine

,Jumatate din ceea ce va invatam este probabil
eronat, dar din nefericire nu stim care jumatate.”

(Gottfried Schatz,! citand un biochimist de
renume de la Harvard University)

1 Gottfried Schatz. Jeff's View on Science and
Scientists. Amsterdam: Elsevier BV; 2005 (p. 2).
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Biologie celulara
Contextul intelectual

,» 10¢7i oamenii au sadita n firea lor doringa de a cunoaste”
(Aristotel, Metafizica)

,Natura ne-a inzestrat cu o fire curioasa: constienta de
iscusinga si frumusezea sa, ne-a facut martorii atator
privelisti. Ea si -ar pierde rostul daca nu ar avea pentru cine
sa desfasoare atatea opere marere, pure, mdaiestrit alcatuite,
stralucitoare si de o frumuseze atat de felurita. Dovada ca
natura a hotarat sa fie privita cu de-amanuntul si nu doar
zarita este locul pe care ni I-a harazit, in mijlocul
universului, unde ni se ofera privelistea intregii lumi.”
(Lucius Annaeus Seneca, Despre recreere, catre
Serenus)

Biologie celulara
Contextul intelectual

CEBES: |...],,atunci cand oamenilor li se pun intrebari, el
pot raspunde corect la orice, bineingeles daca intrebarile au
fost puse cu pricepere.”

(Platon, Phaidon)

,,...facultatea de a pune intrebarea cea bunda ne da deja mai

mult de jJumatate din cunoastere.”
(Francis Bacon, Cele doua carti despre excelenta si
progresul cunoasgterii divine si umane)
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Biologie celulara
Contextul intelectual

,,Cand capeti un raspuns, te ‘luminezi’. Cand pui o intreba-
re, 1n schimb, luminezi lucrurile.”
(Constantin Noica, Sentimentul romanesc al fiintei)

,,...aceleasi titluri si categorii care ne ajutd sa sistematizam
ceea ce stim deja ne pot ajuta, mai ales daca avem ajutorul
cuiva cu experientda, sa formulam intrebarile bune; sau ne
VO Spune ce Sa cautam n carg sau Tn anumigi autori, pe ce
puncte sa insistam.”
(Francis Bacon, Cele doua carti despre excelenta si
progresul cunoasterii divine si umane)

Biologie celulara

umana
« Etimologie: Biog — viata; Adyog — cuvant, concept
vorbire, opinie, rationament
l
vorbire despre viata celulei

» Studiul fenomenelor biologice in contextul celulei —
cum este organizata si cum functioneaza celula

« Fenomen biologic — insiruire, intr-o anumita
secventa, de reactii/procese (interactiuni) biochimice

» Aspecte descriptive (analitice) — organizarea sub
aspect morfologic a celulei (abordare: microscopie)

» Aspecte integrative (sintetice) — cum functioneaza
elementele morfologice celulare — individual si in
cooperare — (abordare: diverse metode si tehnici)
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Celula
Unitatea structurala si funcrionala, elementara de
organizare a lumii vii care:
a) conserva si transmite caracteristicile organismului
din care face parte;

b) are capacitatea de a se autocontrola, de a se
autoregla si de a se autoreproduce;

c) este rezultatul unui indelungat proces de evolutie.

Un pic de istorie

Cuvantul celula din latinescul cella / cellula
— camarufa; introdus de Robert Hooke, in
1665, ca urmare a examinarii la microscop a
structurii lemnului de pluta

x
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* Teoria celulara asupra organizarii lumii vii —
introdusa de Matthias Jakob Schleiden si

Theodor Schwann, in 1839, completata de
Rudolf Virchow, in 1858

cellula)

— toate organismele contin una sau mai multe celule
— toate celulele provin din alte celule (omnis cellula e

— funcitiile vitale intr-un organism se petrec in celule

— toate celulele contin ereditar informatia necesara
pentru reglarea funciiilor lor si pentru transmiterea
informatiei generatiilor urmatoare de celule.

* Mijlocul secolului al XX-lea — nasterea biolo-
giei celulare (introducerea microscopiei elec-
tronice in studiul celulei — George E. Palade)
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» ;g '-“':

Principiul intelepciunii
in biologia celulara

Functions must be understood in terms of structures;
structures must be understood in terms of chemistry.

(George Emil PALADE)
Functiile

Structurile Compozitia biochimica

George Emil Palade (1912 — 2008)

Premiul Nobel pentru fiziologie sau medicina, 1974
Motivatia juriului: "for their discoveries concerning
the structural and functional organization of the cell,
(Albert Claude si Christian de Duve)
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Rescrierea istoriel celulel

,Istoria se cuvine a fi rescrisa de fiecare generagie”

Nicolae lorga

Parafraza:

Fiecare generarie de cercetatori are datoria sa se
plaseze Tn ipostaza de a rescrie biologia celulara.

De ce sa studiem celula?

Definitia celulei, un raspuns?
Fenomenul vietii — rezultatul activitatii celulelor

Fiziologic VS. patologic

Orice interventie medicala — acomodata de
celule

Corolarul:

celula trebuie cunoscuta, inteleasa si
respectata!

Dar nu este deloc simplu ¢
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Diversitatea celulara (l)

(clasificari ale celulelor)

» In functie de complexitatea morfologica si

functionala:

— Celule procariote
— Celule eucariote

Comparatie procariote vs. eucariote

CARACTERISTICI PROCARIOTE EUCARIOTE
Tipuri de organisme eubacterii protiste (EK unicelulare): alge,
archaebacterii protozoare, drojdii; fungi; plante;

animale

Dimensiunea celulei

mica, in intervalul 0,1-2 ym

mare, de obicei 10-100 uym

Metabolism

divers (anaerob sau aerob)

aerob (exceptie celule fara mitocondrii)

Organite

fara organite delimitate de
endomembrane

numeroase organite: nucleu delimitat
de anvelopa nucleara, mitocondrii,
reticul endoplasmic, lizosomi,
peroxisomi, cloroplaste

Acid deoxiribonucleic
(ADN)

ADN circular, necomplexat
cu proteine

ADN de dimensiuni mari, cu capete
libere, organizat sub forma de
cromatina la nivelul nucleului

Cromozomi

o singura molecula de ADN
circular (in bucla inchisa)

mai multe molecule de ADN liniar,
capetele protejate de telomere

Acid ribonucleic (ARN) si
proteine

ARN-ul si proteinele sunt
sintetizate Tn acelasi
compartiment intracelular

ARN sintetizat si prelucrat in nucleu;
proteinele sintetizate n citoplasma si
prelulate co- sau post-traducere de
organite

Ribosomi

70S

80S (citosol),70S (mitocondrii,
cloroplaste)
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Comparatie procariote vs. eucariote

modificari ale flotabilitatii

CARACTERISTICI | PROCARIOTE EUCARIOTE

Citoschelet absent retea complexa alcatuita din microtubuli,
microfilamente si filamente intermediare

Motilitate flageli, glisare, zvacniri, reorganizari ale citoscheletului

Perete celular

peptidoglican

celuloza sau chitina (plante);
absent (animale)

Diviziunea celulara

prin fisiune (diviziune binara)

prin mitoza
prin meioza (pentru celulele sexuale)

Reproducerea

prin fisiune binara, Tnmugurire

fisiune si inmugurire (EK inferioare);
sexuata, cicluri de meioza-fertilizare
(animale si plante superiore)

Organizarea

unicelulara

multe pluricelulare, cu diferentieri in
numeroase tipuri de celule

Toleranta la mediu

proliferare rapida, adaptabilitate
la variatii mari ale factorilor de
mediu

suporta variatii limitate ale factorilor de
mediu

Comparatie procariote vs. eucariote

Capsuld
Perete celular

Mermbrana plasmatica
Citoplasmé

Ribozormi

Plasmida
Fili

1 — nucleol, 2 — nucleu,

3 —ribozom, 4 — vezicula,

5 — reticul endoplasmic rugos,

6 — aparat Golgi, 7 — element
citoscheletal, 8 — reticul
endoplasmic neted, 9- mitocondrii,
10 — vacuola, 11 — citosol,

12 — lizozom, 13 — centrioli.

Flagel bacterian
Muocleaid (ADM circular)
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Organit — element din organizarea unei
celule, sttuattrinteriorut-acesteta, cu o
compozitie (supra)moleculara complexa,
prezentand o morfologie caracteristica si
functie(functii) specifica(e), produs de
celula printr-un proces bine elaborat si
controlat de biogeneza.
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Comparatie procariote vs. eucariote

(a) Celula procariotd (b) Celula eucariota

o BT T

Spatiu periplasm
.- i perete celular

Membrana Membrana Nucleoid o5 pm
externd  interna (plasmalema) | R
Reticul endoplasmic |1 wm,

Tnvelis nuclear (anvelopa nuclears,
sau cisterna perinucleara)
Membrana celulara
(plasmalema)

Nucleoid

Aparat Golgi
Mitocondrie
Peroxizom

~, _~ Lizozom
Membrana interna

(plasmalema) _
Perete celular
i ipl i
- Spatiu periplasmatic Reticul .
Membrana externa endoplasmic

(partea rugoasa) o Vezica

de secretie

Diversitatea celulara (ll)
Alte clasificari pentru celule eucariote:

» In functie de regnul caruia ii apartin:
— celule vegetale
— celule animale
- In functie de diferentiere:
— celule epiteliale (diversitate de tipuri)
— celule musculare (3 tipuri)
— celule nervoase (diversitate de tipuri)
— celule mezenchimale (diversitate de tipuri)
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Diversitatea celulara (lll)

Ordinul de marime al numarului de celule in
organismul uman matur: 104 (200 tipuri)

— Hematii: 2,5 x 1013

— Neuroni: ~10"1

— Nevroglii: ~1012

Dimensiunea medie ~10um

Dimensiuni: 0,1um (Micoplasma pneumoniae, agent
Eaton, pneumonie atipica) — 150pum (ovulul)
Volum: 80um?3 — 8000um3 (ovulul ~7,95 x 10%um3)
Masa medie ~1ng

“Infinitatea” de stari/situatii: creierul uman 2 la
puterea1 04 stari (10" sinapse, fiecare sinapsa 2 stari)

Forme celulare

e

Dimensiunea celulara (IV)
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Organizarea cursurilor (l)

Introducere in biologia celulara. Organizarea
generala a celulei eucariote (1 prelegere)

Nucleul celular (2 prelegeri)

— Organizarea informatiei genetice
— Utilizarea informatiei genetice
Producerea proteinelor, efectorii celulari (1 prelegere)
— Ribozomul organizare si functie

Organizarea membranelor (1 prelegere)

— De la molecule la o ultrastructura functionala pr. ana Maria Enciu

Transportul prin membrane (1 prelegere)

Dr. Mircea Leabu

Dr. Maria Linda Popa Dr. Mihaela Gherghiceanu

Compartimentalizarea celulei si
traficul vezicular (1 prelegere)

Reticulul endoplasmatic (1 prelegere)
Aparatul Golgi (1 prelegere)

Lizozomi, peroxizomi (1 prelegere)

Dr. Mircea Leabu

Mitocondria si energetica celulara
(1 prelegere)

Citoschelet si jonctiuni (1 prelegere)

Semnalizare celulara (1 prelegere)

Ciclul celular si diviziunea. Moartea %
celulara programata (1 prelegere) Dr. Ana Maria Enciu

Dr. Mihaela Gherghiceanu
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Organizarea temelor

Definitii pentru notiuni, sintagme, concepte

Organizarea morfologica a organitelor/
elementelor celulare

— Aspecte structurale (evidentiere la microscopul optic)*

— Aspecte ultrastructurale (evidentiere la microscopul
electronic)

Functionarea elementelor/organitelor celulare
cu detalii asupra mecanismelor, pana la nivel
molecular)

*

Microscopia STED (STimulated Emission Depletion)

— Stefan W. Hell — Premiul Nobel pentru chimie in 2014: "for
the development of super-resolved fluorescence microscopy"

Bibliografia
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Blbllografla

Wy

WY Qe
R;l [k ~ Fifth Edlhon I

Lob | ESSENTIAL

%

1
I

Mircea LEABU Marina Tamara NECHIFOR

BIOMEMBRANELLE,
unitate in diversitate

Volumul I

O carte pentru cei ce-si doresc o realizare
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Mai mult ajutor studentilor

www.mircea-leabu.ro

www.histology.ro

Bibliografia

Site-ul Pub Med:

http://www.ncbi.nlm.nih.qov/sites/entrez?db=pubmed
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Informatii actualizate

https://www.facebook.com/biologiecelularahistologie/

... hagte multiple intrebari!

Avertisment

Cunoasterea in biologia celulara
p— g

Un raspuns dat ...

a
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Ce ne propunem

Sa va insusiti o baza de cunostinte solide despre
celula (cum este si de ce este, altfel spus, ce
face si cum face)

Principiul pedagogic:

»[...] S€ pune chestiunea: ce este preferabil, sa avem
0 mare cantitate de cunostinge, sau numai una mai
micda, dar temeinica? E mali bine sa stim pugin, dar
acest pugin cu temeli, decat mult gi superficial, cacli
n sfargit tot se observa lipsa de profunzime, in
cazul din urma.”

Immanuel Kant, Despre pedagogie (501)

Urarea introductiva

Sa aveti spor in intelegerea celulei!

Performanta?
Sa ajungeti sa ganditi prin prisma celulei!
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Premize

Principii (existentiale) ale celulei

1. Cu minimul de efort, maximul de eficienta

2. Nu risipeste resurse
3. Nu ramane suspendata in proiect

4. Cu resurse limitate, o infinitate de probleme
rezolvate

Ce ziceti? Avem ce invata de la celula?




